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Fra Query til resultat &

656 Chapter 18 Strategies for Query Processing

Query in a high-level language

,icanning, parsing, and validatinﬂ

Immediate form of query

L Query optimizer j

Execution plan

N

L Query code generator —’ Code cain be:
Executed directly (interpreted

Code to execute the query Stored and executed later wheney
needed (compiled mode)
Figure 18.1 LRuntime database processor *l
Typical steps when
processing a high-level
query. Result of query




Fra Algebra til utferingsplan &

Logical Query Tree Execution Plan
Join Nested Loops Join
Sc=Td Sb=Ra
Join Select Hash Join Index Seek
R.a=S.b (T.e=10) Sc=Td (R.1,)

Table Scan Index Scan
(S) (T.14)

Parsing and Query Query
Validation > Optimization ™ Execution Sl
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Teknikker for a utfere
relasjonsalgebraoperasjoner

Indeksering: Bruk WHERE-uttrykk til a trekke ut sma
mengder poster (seleksjon, join)

Iterasjon: Ofte er det raskest a scanne hele tabeller
Partisjonering: Sortering og hashing av input gir
operasjoner pa mindre datamengder

NTNU er kjent som pionerer pa hashbaserte metoder
(partisjonering). Kjell Bratbergsengen, VLDB 1984.



Statistikk om data

 For hver tabell

— #rader
— # blokker

* For hver indeks
— # nokkelverdier
— # blokker
— Histogrammer

* For hvert B+-tre
— Trehgyde
— LowKey
— HighKey
— # blokker



Aksessvel

Access path / search method (E & N)
Optimalisatoren velger den billigste aksessveien
« Males i antall blokker som aksesseres (+ CPU-bruk)

« 1. Filscan (tabellscan)
2. Indeks

— Indeksscan
— Rangescan
— Indeks lookup



Forskjellige utfgringsplaner O

Join Merge Join
Sb=Ra sb=Ra ——
yd SN Nested Loops Join ash Join
Join Select Sb=Ra / Sb=Ra
sc=T.d el Nested Loops Join
< Hash Join Sc=Td Hash Join
.c=Td
[select | [ Select | 2001 /\
/\\
Table Scan Index Scan Index Scan Index Seek Table Scan Table Scan
(s) (T (S.1) (Tdg) (s) )

(a) Logical plan L (b) Execution plan P; (c¢) Execution plan P,  (d) Execution plan Pj



Utferingstre — left deep plans




Bruk explain i MySQL O

« MySQL leser tabellene i den gitte rekkefalgen
« ALL: Full table scan

mysqgl> explain select * from reg natural join loper;

e R fomm e fomm———— B e L e L Lt to————— fomm Fom———— Fom———— tomm R e L L L L e L e L e L et
————————— +

| id | select type | table | partitions type | possible keys | key key len ref rows | filtered Extra

|

e R fomm e fomm———— B e L e L Lt tom————— fomm Fom———— Fom———— tomm R e L L L L e L e L e L et
————————— +

| 1 | SIMPLE loper NULL ALL | PRIMARY | NULL NULL NULL 3 100.00 | NULL

|

| 1 | SIMPLE | reg | NULL | ALL | NULL | NULL | NULL | NULL | 10 | 10.00 | Using where; Using join buffer
(hash join) |

e tom————- fmmm fom———- tomm e tm———— fomm—————— Fo———— tm———— tomm R e L e L e L L L e L e Pt
————————— +

2 rows in set, 1 warning (0.01 sec)



Flettesortering © '

« Merge-sort: Sortering av store datamengder
« 2 faser

Unsorted File

Y
Phase one, initial sort

J

Y
Phase two, the merging
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Flettesortering (2)

* 1. Partisjonering
— Sorterer deler (partisjoner) som far plass i RAM
 Antall deler (partisjoner): ng
« Antall blokker av data: b
+ Tilgjengelige buffer: ng
« 2. Fletting
— Flett sammen sorterte delfiler i et antall pass
— Flettegrad d,, — antall delfiler som kan flettes i hvert pass
— Flettepass — antall pass som filene ma flettes i

« Regner ut total I/O — antall blokker som leses/skrives
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Metoder for enkle seleksjoner (18.3.1) @

« Lineeert fil/tabellscan
« Bruk B+-tre eller hashindeks (clustered index)
« Bruk sekundaerindeks (unclustered index)
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Metoder for utfering av join o

J1: Nested-loop join
— For hver blokk i den ene tabellen
« Scan hele den andre tabellen og se etter match
J2: Single-loop join (index nested loop)
— Loop gjennom den ene tabellen og bruk en indeks for a sla opp i
den andre
J3: Sort-merge join:
— Hvis begge tabellene er sorterte pa joinattributtene, kan vi bare
flette de
— Hyvis ikke, kan de sorteres farst, og sa flettes
J4: Partition-hash join
— Partisjoner tabellene ved hashing pa joinattributtene
— Far mange sma partisjoner som kan joines parvis i RAM
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